Stochastik

Grundbegriffe der Stochastik:

Ergebnisse/
Ereignisse

Ein Vorgang mit zufilligem Ergebnis (ein Zufallsversuch) hat mehrere mogliche
Ergebnisse, von denen nicht vorausgesagt werden kann, welches eintritt.

Die Menge aller moglichen Ergebnisse ist die Ergebnismenge €.

Jede Teilmenge 4 von £ heif3t ein zu diesem Zufallsversuch gehorendes Ereignis (4 C Q).
Das Ereignis A tritt ein, wenn bei dem Zufallsversuch ein Ergebnis aus 4 eintritt.

Das Gegenereignis 4 zu einem Ereignis A4 ist die Menge aller Ergebnisse, die nicht zu 4
gehoren.

Sicheres Ereignis: Alle moglichen Ergebnisse sind giinstig fiir das Ereignis.

Unméogliches Ereignis: Keines der moglichen Ergebnisse ist giinstig fiir das Ereignis.

Absolute Haufigkeit

Anzahl des Auftretens des Ergebnisses x; bei n Beobachtungen des
Zufallsversuches bzw. bei der Uberpriifung einer Stichprobe vom

Relative Haufigkeit

Umfangn: H,(x;)
Relative Héufigkeit des Ergebnisses x; bei n Beobachtungen eines Zu- Ho(x)
fallsversuches (bei einer Stichprobe vom Umfang n): hn(x) =——

Relative Héaufigkeit des Ereignisses 4 bei n Beobachtungen eines Zu-
fallsversuches (bei einer Stichprobe vom Umfang n), wobei insgesamt hn(A) =
k-mal fiir das Ereignis 4 giinstige Ergebnisse aufgetreten sind: n

Die relative Héufigkeit des Ergebnisses A ist gleich der Summe der relativen Haufigkeiten
der Ergebnisse, die fiir das Ereignis A giinstig sind.

Fir 4 ={x1, x2,...,x,} gilt: hy(A) = hy(x1) + ho(x2) + ... + B (x))

Wahrscheinlichkeit

Die beobachtete relative Haufigkeit /,(A4) des Eintretens von 4 nahert sich mit wachsen-

der Beobachtungszahl n dem stabilen Wert P(A), der Wahrscheinlichkeit des Ereignisses.

Grundeigenschaften:

Es gilt 0 < P(A4) <1 und ferner ist:

P(A)=P(x1)+ P(x3) + ...+ P(x,), falls A = {x1,x2,...,%}
P(Q)=1 Wahrscheinlichkeit des sicheren Ereignisses
P(0)=0 Wabhrscheinlichkeit des unmoglichen Ereignisses ()

Axiomensystem
von Kolmogorow

P(A)=1-P(A) Wahrscheinlichkeit des zu 4 entgegengesetzten Ereignisses 4
Laplace-Wahrscheinlichkeit (klassiche Wahrscheinlichkeit): Sind alle Ergebnisse bei einem
Vorgang mit zufélligem Ergebnis gleich wahrscheinlich, so gilt:
P(d4) = Anzahl der fiir 4 glinstigen Ergebnisse

Anzahl der moglichen Ergebnisse
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