Kinematik

Modelle und GrundgroéRen

Notwendigkeit des Arbeitens mit Modellen:

Vereinfachung der Realitét

Mittel zur Veranschaulichung

Mittel zum Aufstellen, zum Weiterentwickeln und zum Anwenden einer Theorie
Mdglichkeit der Berechnung

Modell Massepunkt:

e Form und Volumen werden vernachl&ssigt
e Masse in einem Punkt konzentriert (mit dem Punkt wird der Ort betrachtet)

Relativitat der Bewegung:

« Die Bewegung eines Korpers ist die Veranderung seines Ortes zu einem Bezugskorper
o Ein Kdrper ist in Ruhe, wenn er seinen Ort gegenuber einem Bezugskdrper nicht
andert.

Grundgrofien:

Geschwindigkeit:

Die Geschwindigkeit gibt an, wie schnell sich ein Kérper bewegt.
Formelzeichen: v

Einheit: 12 = 3,6 X2
s h

o Betrag _
Angriffspunkt Richtung

Unterscheidung der Bewegung nach:
Betrag der Geschwindigkeit:

v = konstant v = verénderlich
gleichférmige Bewegung ungleichférmige Bewegung

Richtung der Geschwindigkeit:
geradlinige Bewegung krummlinige Bewegung

Gleichung der Momentangeschwindigkeit:
As  $2-5]
At t-tq

Entgegengesetzte Bewegungen werden in einem Bezugssystem durch verschiedene
Vorzeichen beschrieben.

mit At gegen 0



genauer; v = lim As _ ds

AL At il
Geschwindigkeit als Anstieg im s(t)-Diagramm

Beschleunigung

Die Beschleunigung einer Bewegung ist die Geschwindigkeitsdnderung Av in dem
Zeitintervall At

Formelzeichen: a

Einheit: —
SL
.
Gleichung: a= av. DL A gegen 0
At t-tq

Das Vorzeichen gibt wieder die Richtung der Anderung an.

Gleichférmige Bewegung

v = konstant
Gleichung: v= -
t
Diagramme:
s(t)-Diagramm v(t)-Diagramm
v A
S s=v-i+s,
s=v't
v=konstant
So_ S=V t
X

1
Die Geschwindigkeit entspricht dem Anstieg |Die Flache unter der Kurve im v(t)-Diagramm
im s(t)-Diagramm entspricht dem zuriickgelegten Weg

GleichmaRig beschleunigte Bewegung

a = konstant

1
Weg-Zeit-Gesetz: s(t) = 5 -g-t2

Geschwindigkeit-Zeit-Gesetz: v(t) = a-t+vg



Betrachtung der Beschleunigung:

Vorgang Geschwindigkeit Beschleunigung
Anfahren Va < Vg positiv
gleichférmige Bewegung Va = Vg a=0
Bremsen Va > Vg negativ
Freier Fall:
Bedingungen:

e ohne Luftwiderstand
e Vo= 0

2

Weg-Zeit-Gesetz: s(t) =

.g.t

b | =

Geschwindigkeit-Zeit-Gesetz: v(t) = g-t
Krummlinige Bewegung

Kreisbewegung:

Modell Massepunkt
Jede Kreisbewegung ist eine
beschleunigte Bewegung
gleichférmige Kreisbewegung
1 Umlauf = Weg = Kreisumfang
Zeit = Umlaufzeit T
_ 2'mr

{ §

v

Kraft in Richtung Zentrum = Radialkraft (oder
Zentripetalkraft)
s/ 7 s )
F=m-ar=m-"— =m-_1 "Tw L
r ] By

Kreisfrequenz (Winkelgeschwindigkeit):
Formelzeichen:
Einheit: s

Gleichung: @ =

f... Frequenz in Hz
n... Drehzahl
Esfolgtv=wm1 und F=m®r



Analogie Translation Rotation

Weg s Drehwinkel ¢
Geschwindigkeit v Winkelgeschwindigkeit
Beschleunigung a _, Winkelbeschleunigung

Newton'sches GG F =m-a M=rxF M... Drehmoment
Energie Exin = 0,5:m-v?  Et=0,5-J-0* J... Tragheitsmoment

Unabhéngigkeitsprinzip:

Fuhrt ein Kérper mehrere Bewegungen in verschiedene Richtungen aus, so beeinflussen sich
die Teilbewegungen gegenseitig nicht. Die Gesamtbewegung ergibt sich aus der vektoriellen
Addition der Einzelbewegungen.

schrager Wurf:
Uberlagerung zweier Bewegungen:

e X-Richtung gleichférmige Bewegung
« y-Richtung freier Fall

ay=0

ay = 'g

Vyx = Vg'cos o = konstant
Vy = -g-t+Vp-sin o

X =Vpcos ot
y = -0,5-g-t*+Vp'sin a-t+h



